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Beschreibung 

Verfahren und Basisstation zur Obertragung von Organisations- 
inf ormationen in einem Funk-Kommunikationssystem 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Basisstation 
zur Obertragung von Organisationsinf ormationen in einem Funk- 
Kommunikationssystem, insbesondere in einem Mobilf unksystem 
mit breitbandigen Kanalen, in denen Signale nach einem 
TDMA/CDMA-Teilnehmerseparierungsverfahren iibertragen werden. 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Inf ormationen (bei- 
spielsweise Sprache, Bildinf ormationen, Internet-Nachrichten 
Oder andere Daten) mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen 
uber eine Funkschni ttstelle zwischen sendender und empfan- 
gender Funkstation (Basisstation bzw. Mobilstation) uber- 
tragen. Das Abstrahlen der elektromagnetischen Wellen erfolgt 
dabei mit Tragerf requenzen, die in dem fur das jeweilige 
System vorgesehenen Frequenzband liegen. Fur zukunftige Mo- 
bilf unksysteme mit CDMA- Oder TDMA/CDMA-Obertragungsver f ahren 
uber die Funkschnittstelle, beispielsweise das UMTS (Univer- 
sal Mobile Telecommunication System) oder andere Systeme der 
3. Generation sind Frequenzen im Frequenzband von ca, 2000 
MHz vorgesehen, 

Zur Ubertragung von Organisationsinf ormationen sind verschie- 
dene Verfahren bekannt, die dazu dienen, Mobilstationen in 
einer Funkzelle einer Basisstation mit den fur die Funkzelle 
notigen Daten zu versorgen. Organisationsinf ormationen sind 
Angaben uber die Funkzelle, deren Kanalstruktur und in der 
Funkzelle verfugbare Dienste und Optionen. Die Organisations- 
inf ormationen dienen somit der Mobilstation zur Synchroni- 
sation und Auswahl der Funkzelle. 

Aus dem GSM-Mobil f unksystem und fur zukunftige Mobilfunk- 
system aus DE 198 10 285 ist es bekannt, pro Rahmen in Ab- 
wartsrichtung einen Zeitschlitz zur Ubertragung von Orga- 
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renzen. Eine geringe Menge zu ubertragender Inf ormationen 
bezeichnet Situationen geringer Verkehrslast , also z.B. im 
Heimbereich itiit sehr kleinen Funkzellen und nur wenigen Teil- 
nehmern. Derartige Situationen sind regelmaiiig von einer 
geringen Mobilitat bzw. Veranderung der Bedingungen fur die 
Funkschnittstelle zwischen den Mobilstationen urid der Basis- 
station begleitet. In diesen Fallen stellt die erfindungs- 
gemaiie Unterdriickung der Obertragung der Organisationsinf or- 
mationen keine Einschrankung fur die Mobilstationen dar . Die 
Vorteile der Interf erenzverringerung liberwiegen. Die Inf orma- 
tionen konnen dabei in Funkblocken, d.h. nach einem zeitdis- 
kontinuier lichen TDMA-Teilnehmerseparierungsver f ahren, oder 
kontinuierlich, z,B. nach CDMA- Teilnehmersepar ierungsver- 
fahren ubertragen werden. 

Nach Ausgestaltungen der Erfindung wird die Menge zu ubertra- 
gender Inf ormationen bezogen auf durch die Basisstation ver- 
sorgter Verbindungen oder Mobilstationen bestimmt. Je weniger 
Mobilstationen sich in der Funkzelle aufhalten bzw. momentan 
aktiv sind und Inf ormationen senden und empfangen, um so we- 
niger kritisch ist eine standige Versorgung mit Organisa- 
tionsinf ormationen . Die Menge zu ubertragender Inf ormationen 
andert sich, wenn neue Teilnehmer angemeldet werden bzw. sich 
Teilnehmer ausbuchen. Ein weiterer Fall ist die Anderung 
eines Dienstes fur bestehende Verbindungen, z.B. beim Um- 
schalten auf einen hoherratigen Dienst. 

Der 7\bstand der Rahmen mit Organisationsinf ormationen wird 
vorteilhaf terweise durch eine Wiederholungsrate bestimmt, die 
einen Wert groBer eins hat. Die Wiederholungsrate kann auf 
zwei, drei oder groflere Werte eingestellt werden. So bleibt 
zumindest ein Rahmen ohne Organisationsinf ormationen . Vor- 
teilhaf terweise wird die verwendete Wiederholungsrate von der 
Basisstation zu Mobilstationen signalisiert , so daB in den 
f reiwerdenden Zeitschlitzen auch andere Inf ormationen, z.B. 
Nutzinf ormationen, ubertragen werden konnen. 
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Fig 7 



eine schematische Darstellung der Obertragung von 
Organisationsinf ormationen bei Bedarf, 



Fig 8 



ein Ablauf diagramm der Ubertragung von Organisa- 
tionsinf ormationen, und 



Fig 9 



ein vereinf achtes Blockschaltbild einer Basissta- 



tion . 



Das in Fig 1 dargestellte Mobilf unksystem als Beispiel eines 
Funk-Kommunikationssysteias besteht aus einer Vielzahl von Mo- 
bilvermi ttlungsstellen MSG, die untereinander vernetzt sind 
bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN herstellen. Weiterhin 
sind diese Mobilvermitt lungsstellen MSG mit jeweils zumindest 
einer Einrichtung RNM zum Zuteilen von f unktechnischen Res- 
sourcen verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNM ermoglicht 
wiederum eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation BS . 
Eine solche Basisstation BS kann uber eine Funkschnittstelle 
eine Verbindung zu weiteren Funks tationen, z.B. Mobilsta- 
tionen MS Oder anderwei tigen mobilen und stationaren Endge- 
raten aufbauen. Durch jede Basisstation BS wird zumindest 
eine Funkzelle Z gebildet. Bei einer Sektorisierung oder bei 
hierarchischen Zells trukturen werden pro installierter Basis- 
station BS auch mehrere Funkzellen Z versorgt. Die Einrich- 
tung RNM zum Zuteilen von f unktechnischen Ressourcen und 
mehrere Basisstationen BS bilden ein Basisstationssystem. 

In Fig 1 sind Verbindungen V, beispielhaft als VI, V2, Vk 
bezeichnet, zur Ubertragung von Nut zinf ormationen ni und 
Signalisierungsinformationen si zwischen Mobils tat ionen MS 
und einer Basisstation BS dargestellt. Die Ubertragung von 
Organisationsinf ormationen oi erfolgt an mehrere Mobilsta- 
tionen MS in Form einer Punkt- zu-Mul t ipunkt-Verbindung . 

Ein Operations- und Wartungszentrum OMG realisiert Kontroll- 
und Wartungsf unktionen fur das Mobilf unksystem bzw. fur Telle 
davon. Die Funktionalitat dieser Struktur ist auf andere 
Funk-Kommunikationssysteme libertragbar, in denen die Erfin- 
dung zum Einsatz kommen kann, insbesondere fur Teilnehmer- 
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Innerhalb eines breitbandigen Frequenzbereiches B werden die 
auf einanderf olgenden Zeitschlitze ts nach einer Rahmenstruk- 
tur gegliedert. So werden 16 Zeitschlitze ts zu einem Rahmen 
fr zusammengef alit . 



Die verwendeten Parameter der Funkschnittstelle sind vorteil- 



haf terweise : 

Chiprate: 4096 Mcps 

Rahmendauer : 10 ms 

Anzahl Zeitschlitze: 16 

Dauer eines Zei tschlitzes : 625 ps 

Spreizf aktor : 16 

Modulationsart : QPSK 

Bandbreite: 5 MHz 

Frequenzwiederholungswert : 1 



Diese Parameter ermoglichen eine bestmogliche Harmonisierung 
mit einem FDD (frequency division duplex) Modus fiir die 3. 
Mobilfunkgeneration. Vorteilhaf terweise ist der Umschaltpunkt 
SP innerhalb einer Gruppe von Zellen gleich gewahlt. 

In Fig 3 ist noch einmal die bekannte Rahmenstruktur gezeigt, 
wobei im ersten Zeitschlitz eines Rahmens jeweils Organisa- 
tionsinf ormationen oi ubertragen werden. In den ubrigen Zeit- 
schlitzen werden Nut zinf omationen ni in Auf- UL oder Abwarts- 
richtung DL ubertragen. Er f indungsgemaB wird von diesem star- 
ren Schema entsprechend der Rahmenstrukturen nach den Fig 4 
bis 6 abgewichen, wobei das Unterdrucken der Obertragung von 
Organisationsinf ormationen oi abhangig von einer Anderung der 
Menge zu ubertragender Inf ormationen oi, si, ni ist. 

Nach Fig 4 bleibt die Aufteilung des Rahmens fr in Auf- UL 
und Abwartsrichtung DL erhalten, jedoch wird nur in jedem 
zweiten Rahmen fr ein Zeitschlitz zum Senden der Organisa- 
tionsinf ormationen oi benutzt. Eine Wiederholungsrate rr ist 
in diesem Fall gleich zwei. Es kann wahlweise auch eine 
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Basisstation BS und Mobilstation MS vorliegt, treten fur be- 
nachbarte Funkzellen keine Interf erenzen auf. 

Mochte jedoch der Teilnehmer, dem die Mobilstation MS zuge- 
ordnet ist, eine Verbindung herstellen, so fordert die Mobil- 
station MS mittels eines Funkblocks, der Signalisierungs- 
inf ormationen si enthalt, in einem Zeitschlitz des zweiten 
Rahmens fr die Basisstation BS auf, die Organisationsin- 
f ormationen oi zu ubertragen. Dies geschieht im darauffol- 
genden Rahmen fr. Die Mobilstation MS kann sich auf die 
Organisationsinf ormationen oi synchronisieren und daraufhin 
Nut zinf ormationen ni in Auf wartsrichtung UL senden. 

Im Ausf uhrungsbeispiel nach Fig 7 erfolgt das Senden der Or- 
ganisationsinf ormationen oi nur bei Bedarf. Die physikalische 
Ubertragung eines hochf requenten Signals in einem Zeitschlitz 
erfolgt nur, wenn zuvor eine Mobilstation MS eine derartige 
Auf f orderung, z.B. ein Zugrif f sblock (access burst) gesendet 
hat bzw. ein Zeitgeber abgelaufen ist, der anzeigt, daB eine 
bestimmte Zeitdauer keine Organisationsinf ormationen oi iiber- 
tragen wurden. 

Dieses Verfahren eignet sich in Funk-Kommunikationssystemen 
mit einer Vielzahl unkoordinierter Basisstat ionen BS, bei 
denen die insgesamt abgestrahlte Sendeleistung deutlich ver- 
ringert wird und damit die Inter f erenzen fur Basis- und 
Mobiistationen in Nachbar zellen sinken. Die Inter ferenzre- 
duzierung ist besonders wichtig fiir Funk-Kommunikations- 
systeme mit kleinen Frequenzwiederholungswerten, z.B. einem 
Frequenzwiederholungswert von eins. Weiterhin ist bei einem 
TDD-tJbertragungsverf ahren, bei dem der Verkehr in Auf- UL und 
Abwartsrichtung DL im gleichen Frequenzband B anfallt, ggf. 
mit variablen Umschal tpunkt SP von Funkzelle zu Funkzelle, 
die Interf erenzreduzierung besonders bedeutsam. 

Die er f indungsgemafle Ubertragung von Organisationsinf orma- 
tionen oi, die zur Inter f erenzreduzierung beitragt, ist in 
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enthalt einen Sende/Empf angsteil TX/RX zur hochf requenten 
Verarbeitung von Sende- und Empf angssignalen . 

Weiterhin sind eine Sendeeinrichtung SE und einem Empfangs- 
einrichtung EE mit dem Sende/Empf angsteil TX/RX verbunden. In 
der Sendeeinrichtung SE werden die Signale digital/analog 
wandelt, vom Basisband in den Frequenzbereich der Abstahlung 
umsetzt und die Sendesignale rtioduliert. Eine Signalaufbe- 
reitungseinrichtung SA hat zuvor die zu ubertragenden Infor- 
mationen oi, si, ni in Funkblocken zusammengestellt und dem 
entsprechenden Frequenzband und Zeitschlitz zugeordnet. Eine 
Signalverarbeitungseinrichtung DSP wertet liber die Empfangs- 
einrichtung EE korrespondierend zur Sendeeinrichtung SE ver- 
arbeiteten Signale aus und fiihrt eine Kanalschat zung und eine 
Datendetektion durch . 

Das Zusammenwirken der Komponenten, die Einstellung des Um- 
schaitpunkts SP und die Zuordnung der Organisat ionsinf or- 
mationen oi zu den Zeitschlitzen wird durch eine Steuer- 
einrichtung ST gesteuert. Zugehorige Daten iiber den Sende- 
und den Umschaltpunkt SP, die konkreten Gegebenhei ten der 
Verbindungen und das Schema der Obertragung der Organisa- 
tionsinf ormationen oi werden in einer Speichereinrichtung MEM 
gespeichert. Entsprechend der Menge zu ubertragender Inf or- 
mationen oi, si, ni wird das Schema aktualisiert , 
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auf Anforderung einer Mobilstation (MS) beziiglich zu uber- 
tragender Inf ormationen (ni, si) ubertragen warden. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche/ dadurch 
g e k e nn 2 e i c hn e t , daJi in den Rahmen (fr) mit unterdruckten 
Organisationsinf ormationen (oi) in dem fur die Organisat ions- 
inf ormationen (oi) vorgesehenen Zeitschlitz (ts) Nutzinforma- 
tionen (ni) ubertragen werden. 




10 8. Verfahren nach nach einem der vorherigen Anspriiche, 

dadurch g e k e n n z e i c hn e t , daB innerhalb eines Rahmens 
(fr) ein Umschaltpunkt (SP) zwischen Aussendungen der Basis- 
station (BS) und von Mobils tat ionen (MS) vorgesehen ist, so 
daii die Ubertragung der Inf ormationen (ni, si, oi) nach einem 
15 TDD-Ubertragungsverf ahren erfolgt . 



20 



9* Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB in den Rahmen (fr) mit unterdruckten 
Organisationsinf ormationen (oi) in alien Zeitschlitzen (ts) 
eines Rahmens Nutzinf ormationen (ni) von der Basisstation 
(BS) ubertragen werden. 
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10. Basisstation (BS) fur ein Funk-Kommunikationssystem, 
mit einer Signalauf bereitungseinrichtung (SA) zum Formen von 
Sendesignalen fur zu ubertragende Inf ormationen (ni, si, oi), 
mit einer Sendeeinrichtung (SE) zum Senden der Sendesignale 
innerhalb von Zeitschlitzen (ts) , wobei mehrere Zeitschlitze 
(ts) einen Rahmen (fr) bilden und zumindest einer der Zeit- 
schlitze (ts) des Rahmens (fr) zur Obertragung von Organisa- 
tionsinf ormationen (oi) vorgesehen ist, 
gekennzeichnet durch, 

eine Steuereinrichtung (ST) , die abhangig von einer Anderung 
der Menge zu iibertragender Inf ormationen (ni, si, oi) die 
Ubertragung von Organisationsinf ormationen (oi) in einem Rah- 
men (fr) unterdruckt. 
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Fig. 9 




